Зачетное задание по электронным таблицам.

Вариант 6.  
Выполнение задания оценивается по содержимому созданных файлов. Файлы, сохраненные не в тех папках или названные ненадлежащим образом, не оцениваются.

Для сохранения результатов работы студент должен в папке D:\Студент создать папку с именем, состоящим из слова ЗАЧЕТ, указания факультета, курса, группы  и фамилии с инициалами, например, ЗАЧЕТ-ЛФ2гр52-ИвановИИ. Файлы называть по фамилии с инициалами (если в задании нет иных указаний) и сохранять в этой папке.

Задание: Рассчитать динамику полета снаряда, выпущенного из пушки, с учетом того, что при попадании в землю снаряд останавливается.
Для его расчета определяем скорость движения снаряда, летящего над землей (трением о воздух пренебрегаем) как
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Здесь Vx и Vy – скорости движения в горизонтальном и вертикальном положении, а 9,8 – ускорение свободного падения. Далее проверяем, не зарылся ли снаряд в землю. Если это произошло, то приравниваем Vx и Vy нулю (указание. Это можно сделать функцией ЕСЛИ). После этого рассчитываем новые положения снаряда как 
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В качестве начальных значений используется начальная скорость снаряда W и угол наклона (, по которому определяется 
Vx(0)= W(cos(()и Vy(0)= W(sin(().

Провести расчет полета снаряда при:

(=0,1 (радиана),

W=500 (метров в секунду)
dt=0,1 (время измеряется в секундах),

Длительность расчета (количество строк) подбирать так, чтобы снаряд успел долететь до земли.

Порядок выполнения задания:

1. Заготовить шаблон таблицы, включая числовые значения параметров, по приведенному ниже образцу. В параметры модели, кроме перечисленных выше, включены начальные значения  (2 балла).

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	G

	1
	Время (t)
	X
	Y
	Vx
(без учета остановки о землю)
	Vy
(без учета остановки о землю)
	Vx
(с учетом остановки о землю)
	Vy
(с учетом остановки о землю)
	Параметры модели
	Значение параметра

	2
	
	
	
	
	
	
	
	Скорость вылета снаряда, м/сек
	500

	3
	
	
	
	
	
	
	
	Угол наклона, рад 
	0,1

	4
	
	
	
	
	
	
	
	dt – шаг по времени, сек.
	0,1


В результате начальная часть таблицы выглядит так:
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2. Заполнить столбцы таблицы копированием формул на все время расчета. Если он окажется слишком большой или маленький - подкорректировать. В столбце А должно быть записано время начиная с 0 с шагом dt (7 баллов).

3. Построить график с траекторией полета. Для этого использовать данные второго и третьего столбца, в качестве диаграммы взять «точечную» (5 баллов).
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4. Подобрать угол стрельбы так, чтобы снаряд пролетел 3 километра (1 балл).
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Начальные данные

		Время (t), сек		X		Y		Vx (без учета остановки о землю)		Vy (без учета остановки о землю)		Vx (с учетом остановки о землю)		Vy (с учетом остановки о землю)						Параметры модели		Значение параметра

		0.0		0		0		497.5		49.9		497.5		49.9						Скорость вылета снаряда, м/сек		500

		0.1		49.8		5.0		497.5		48.9		497.5		48.9						Угол наклона, рад		0.1

		0.2		99.5		9.9		497.5		48.0		497.5		48.0						dt – шаг по времени, сек.		0.1

		0.3		149.3		14.7		497.5		47.0		497.5		47.0						Vx(0)= W´cos(a)и Vy(0)= W´sin(a).

		0.4		199.0		19.4		497.5		46.0		497.5		46.0

		0.5		248.8		24.0		497.5		45.0		497.5		45.0

		0.6		298.5		28.5		497.5		44.0		497.5		44.0

		0.7		348.3		32.9		497.5		43.1		497.5		43.1

		0.8		398.0		37.2		497.5		42.1		497.5		42.1

		0.9		447.8		41.4		497.5		41.1		497.5		41.1

		1.0		497.5		45.5		497.5		40.1		497.5		40.1

		1.1		547.3		49.5		497.5		39.1		497.5		39.1

		1.2		597.0		53.4		497.5		38.2		497.5		38.2

		1.3		646.8		57.2		497.5		37.2		497.5		37.2

		1.4		696.5		61.0		497.5		36.2		497.5		36.2

		1.5		746.3		64.6		497.5		35.2		497.5		35.2

		1.6		796.0		68.1		497.5		34.2		497.5		34.2

		1.7		845.8		71.5		497.5		33.3		497.5		33.3

		1.8		895.5		74.9		497.5		32.3		497.5		32.3

		1.9		945.3		78.1		497.5		31.3		497.5		31.3

		2.0		995.0		81.2		497.5		30.3		497.5		30.3

		2.1		1044.8		84.2		497.5		29.3		497.5		29.3

		2.2		1094.5		87.2		497.5		28.4		497.5		28.4

		2.3		1144.3		90.0		497.5		27.4		497.5		27.4

		2.4		1194.0		92.8		497.5		26.4		497.5		26.4

		2.5		1243.8		95.4		497.5		25.4		497.5		25.4

		2.6		1293.5		97.9		497.5		24.4		497.5		24.4

		2.7		1343.3		100.4		497.5		23.5		497.5		23.5

		2.8		1393.0		102.7		497.5		22.5		497.5		22.5

		2.9		1442.8		105.0		497.5		21.5		497.5		21.5

		3.0		1492.5		107.1		497.5		20.5		497.5		20.5

		3.1		1542.3		109.2		497.5		19.5		497.5		19.5

		3.2		1592.0		111.1		497.5		18.6		497.5		18.6

		3.3		1641.8		113.0		497.5		17.6		497.5		17.6

		3.4		1691.5		114.7		497.5		16.6		497.5		16.6

		3.5		1741.3		116.4		497.5		15.6		497.5		15.6

		3.6		1791.0		118.0		497.5		14.6		497.5		14.6

		3.7		1840.8		119.4		497.5		13.7		497.5		13.7

		3.8		1890.5		120.8		497.5		12.7		497.5		12.7

		3.9		1940.3		122.1		497.5		11.7		497.5		11.7

		4.0		1990.0		123.2		497.5		10.7		497.5		10.7

		4.1		2039.8		124.3		497.5		9.7		497.5		9.7

		4.2		2089.5		125.3		497.5		8.8		497.5		8.8

		4.3		2139.3		126.1		497.5		7.8		497.5		7.8

		4.4		2189.0		126.9		497.5		6.8		497.5		6.8

		4.5		2238.8		127.6		497.5		5.8		497.5		5.8

		4.6		2288.5		128.2		497.5		4.8		497.5		4.8

		4.7		2338.3		128.7		497.5		3.9		497.5		3.9

		4.8		2388.0		129.1		497.5		2.9		497.5		2.9

		4.9		2437.8		129.3		497.5		1.9		497.5		1.9

		5.0		2487.5		129.5		497.5		0.9		497.5		0.9

		5.1		2537.3		129.6		497.5		-0.1		497.5		-0.1

		5.2		2587.0		129.6		497.5		-1.0		497.5		-1.0

		5.3		2636.8		129.5		497.5		-2.0		497.5		-2.0

		5.4		2686.5		129.3		497.5		-3.0		497.5		-3.0

		5.5		2736.3		129.0		497.5		-4.0		497.5		-4.0

		5.6		2786.0		128.6		497.5		-5.0		497.5		-5.0

		5.7		2835.8		128.1		497.5		-5.9		497.5		-5.9

		5.8		2885.5		127.5		497.5		-6.9		497.5		-6.9

		5.9		2935.3		126.8		497.5		-7.9		497.5		-7.9

		6.0		2985.0		126.0		497.5		-8.9		497.5		-8.9

		6.1		3034.8		125.2		497.5		-9.9		497.5		-9.9

		6.2		3084.5		124.2		497.5		-10.8		497.5		-10.8

		6.3		3134.3		123.1		497.5		-11.8		497.5		-11.8

		6.4		3184.0		121.9		497.5		-12.8		497.5		-12.8

		6.5		3233.8		120.6		497.5		-13.8		497.5		-13.8

		6.6		3283.5		119.2		497.5		-14.8		497.5		-14.8

		6.7		3333.3		117.8		497.5		-15.7		497.5		-15.7

		6.8		3383.0		116.2		497.5		-16.7		497.5		-16.7

		6.9		3432.8		114.5		497.5		-17.7		497.5		-17.7

		7.0		3482.5		112.7		497.5		-18.7		497.5		-18.7

		7.1		3532.3		110.9		497.5		-19.7		497.5		-19.7

		7.2		3582.0		108.9		497.5		-20.6		497.5		-20.6

		7.3		3631.8		106.8		497.5		-21.6		497.5		-21.6

		7.4		3681.5		104.7		497.5		-22.6		497.5		-22.6

		7.5		3731.3		102.4		497.5		-23.6		497.5		-23.6

		7.6		3781.0		100.1		497.5		-24.6		497.5		-24.6

		7.7		3830.8		97.6		497.5		-25.5		497.5		-25.5

		7.8		3880.5		95.1		497.5		-26.5		497.5		-26.5

		7.9		3930.3		92.4		497.5		-27.5		497.5		-27.5

		8.0		3980.0		89.7		497.5		-28.5		497.5		-28.5

		8.1		4029.8		86.8		497.5		-29.5		497.5		-29.5

		8.2		4079.5		83.9		497.5		-30.4		497.5		-30.4

		8.3		4129.3		80.8		497.5		-31.4		497.5		-31.4

		8.4		4179.0		77.7		497.5		-32.4		497.5		-32.4

		8.5		4228.8		74.4		497.5		-33.4		497.5		-33.4

		8.6		4278.5		71.1		497.5		-34.4		497.5		-34.4

		8.7		4328.3		67.7		497.5		-35.3		497.5		-35.3

		8.8		4378.0		64.1		497.5		-36.3		497.5		-36.3

		8.9		4427.8		60.5		497.5		-37.3		497.5		-37.3

		9.0		4477.5		56.8		497.5		-38.3		497.5		-38.3

		9.1		4527.3		52.9		497.5		-39.3		497.5		-39.3

		9.2		4577.0		49.0		497.5		-40.2		497.5		-40.2

		9.3		4626.8		45.0		497.5		-41.2		497.5		-41.2

		9.4		4676.5		40.9		497.5		-42.2		497.5		-42.2

		9.5		4726.3		36.6		497.5		-43.2		497.5		-43.2

		9.6		4776.0		32.3		497.5		-44.2		497.5		-44.2

		9.7		4825.8		27.9		497.5		-45.1		497.5		-45.1

		9.8		4875.5		23.4		497.5		-46.1		497.5		-46.1

		9.9		4925.3		18.8		497.5		-47.1		497.5		-47.1

		10.0		4975.0		14.1		497.5		-48.1		497.5		-48.1

		10.1		5024.8		9.3		497.5		-49.1		497.5		-49.1

		10.2		5074.5		4.4		497.5		-50.0		497.5		-50.0

		10.3		5124.3		-0.7		497.5		-51.0		0.0		0.0

		10.4		5174.0		-5.8		497.5		-52.0		0.0		0.0

		10.5		5223.8		-11.0		497.5		-53.0		0.0		0.0

		10.6		5273.5		-16.3		497.5		-54.0		0.0		0.0

		10.7		5323.3		-21.6		497.5		-54.9		0.0		0.0

		10.8		5373.0		-27.1		497.5		-55.9		0.0		0.0

		10.9		5422.8		-32.7		497.5		-56.9		0.0		0.0

		11.0		5472.5		-38.4		497.5		-57.9		0.0		0.0





Начальные данные

		



Дальность полёта по оси  Х, метров

Высота по оси  Y, метров

Траектория полёта снаряда



Новый угол для пролёта 3 км

		Время (t), сек		X		Y		Vx (без учета остановки о землю)		Vy (без учета остановки о землю)		Vx (с учетом остановки о землю)		Vy (с учетом остановки о землю)						Параметры модели		Значение параметра

		0.0		0		0		499.2		28.9		499.2		28.9						Скорость вылета снаряда, м/сек		500

		0.1		49.9		2.9		499.2		28.0		499.2		28.0						Угол наклона, рад		0.0579

		0.2		99.8		5.7		499.2		27.0		499.2		27.0						dt – шаг по времени, сек.		0.1

		0.3		149.7		8.4		499.2		26.0		499.2		26.0						Vx(0)= W´cos(a)и Vy(0)= W´sin(a).

		0.4		199.7		11.0		499.2		25.0		499.2		25.0

		0.5		249.6		13.5		499.2		24.0		499.2		24.0

		0.6		299.5		15.9		499.2		23.1		499.2		23.1

		0.7		349.4		18.2		499.2		22.1		499.2		22.1

		0.8		399.3		20.4		499.2		21.1		499.2		21.1

		0.9		449.2		22.5		499.2		20.1		499.2		20.1

		1.0		499.2		24.5		499.2		19.1		499.2		19.1

		1.1		549.1		26.4		499.2		18.2		499.2		18.2

		1.2		599.0		28.3		499.2		17.2		499.2		17.2

		1.3		648.9		30.0		499.2		16.2		499.2		16.2

		1.4		698.8		31.6		499.2		15.2		499.2		15.2

		1.5		748.7		33.1		499.2		14.2		499.2		14.2

		1.6		798.7		34.5		499.2		13.3		499.2		13.3

		1.7		848.6		35.9		499.2		12.3		499.2		12.3

		1.8		898.5		37.1		499.2		11.3		499.2		11.3

		1.9		948.4		38.2		499.2		10.3		499.2		10.3

		2.0		998.3		39.2		499.2		9.3		499.2		9.3

		2.1		1048.2		40.2		499.2		8.4		499.2		8.4

		2.2		1098.2		41.0		499.2		7.4		499.2		7.4

		2.3		1148.1		41.8		499.2		6.4		499.2		6.4

		2.4		1198.0		42.4		499.2		5.4		499.2		5.4

		2.5		1247.9		42.9		499.2		4.4		499.2		4.4

		2.6		1297.8		43.4		499.2		3.5		499.2		3.5

		2.7		1347.7		43.7		499.2		2.5		499.2		2.5

		2.8		1397.7		44.0		499.2		1.5		499.2		1.5

		2.9		1447.6		44.1		499.2		0.5		499.2		0.5

		3.0		1497.5		44.2		499.2		-0.5		499.2		-0.5

		3.1		1547.4		44.1		499.2		-1.4		499.2		-1.4

		3.2		1597.3		44.0		499.2		-2.4		499.2		-2.4

		3.3		1647.2		43.7		499.2		-3.4		499.2		-3.4

		3.4		1697.2		43.4		499.2		-4.4		499.2		-4.4

		3.5		1747.1		43.0		499.2		-5.4		499.2		-5.4

		3.6		1797.0		42.4		499.2		-6.3		499.2		-6.3

		3.7		1846.9		41.8		499.2		-7.3		499.2		-7.3

		3.8		1896.8		41.1		499.2		-8.3		499.2		-8.3

		3.9		1946.7		40.2		499.2		-9.3		499.2		-9.3

		4.0		1996.6		39.3		499.2		-10.3		499.2		-10.3

		4.1		2046.6		38.3		499.2		-11.2		499.2		-11.2

		4.2		2096.5		37.1		499.2		-12.2		499.2		-12.2

		4.3		2146.4		35.9		499.2		-13.2		499.2		-13.2

		4.4		2196.3		34.6		499.2		-14.2		499.2		-14.2

		4.5		2246.2		33.2		499.2		-15.2		499.2		-15.2

		4.6		2296.1		31.7		499.2		-16.1		499.2		-16.1

		4.7		2346.1		30.1		499.2		-17.1		499.2		-17.1

		4.8		2396.0		28.3		499.2		-18.1		499.2		-18.1

		4.9		2445.9		26.5		499.2		-19.1		499.2		-19.1

		5.0		2495.8		24.6		499.2		-20.1		499.2		-20.1

		5.1		2545.7		22.6		499.2		-21.0		499.2		-21.0

		5.2		2595.6		20.5		499.2		-22.0		499.2		-22.0

		5.3		2645.6		18.3		499.2		-23.0		499.2		-23.0

		5.4		2695.5		16.0		499.2		-24.0		499.2		-24.0

		5.5		2745.4		13.6		499.2		-25.0		499.2		-25.0

		5.6		2795.3		11.1		499.2		-25.9		499.2		-25.9

		5.7		2845.2		8.5		499.2		-26.9		499.2		-26.9

		5.8		2895.1		5.8		499.2		-27.9		499.2		-27.9

		5.9		2945.1		3.0		499.2		-28.9		499.2		-28.9

		6.0		2995.0		0.1		499.2		-29.9		499.2		-29.9

		6.1		3044.9		-2.8		499.2		-30.8		0.0		0.0

		6.2		3094.8		-5.9		499.2		-31.8		0.0		0.0

		6.3		3144.7		-9.1		499.2		-32.8		0.0		0.0

		6.4		3194.6		-12.4		499.2		-33.8		0.0		0.0

		6.5		3244.6		-15.8		499.2		-34.8		0.0		0.0

		6.6		3294.5		-19.2		499.2		-35.7		0.0		0.0

		6.7		3344.4		-22.8		499.2		-36.7		0.0		0.0

		6.8		3394.3		-26.5		499.2		-37.7		0.0		0.0

		6.9		3444.2		-30.3		499.2		-38.7		0.0		0.0

		7.0		3494.1		-34.1		499.2		-39.7		0.0		0.0

		7.1		3544.1		-38.1		499.2		-40.6		0.0		0.0

		7.2		3594.0		-42.2		499.2		-41.6		0.0		0.0

		7.3		3643.9		-46.3		499.2		-42.6		0.0		0.0

		7.4		3693.8		-50.6		499.2		-43.6		0.0		0.0

		7.5		3743.7		-54.9		499.2		-44.6		0.0		0.0

		7.6		3793.6		-59.4		499.2		-45.5		0.0		0.0

		7.7		3843.5		-64.0		499.2		-46.5		0.0		0.0

		7.8		3893.5		-68.6		499.2		-47.5		0.0		0.0

		7.9		3943.4		-73.4		499.2		-48.5		0.0		0.0

		8.0		3993.3		-78.2		499.2		-49.5		0.0		0.0

		8.1		4043.2		-83.2		499.2		-50.4		0.0		0.0

		8.2		4093.1		-88.2		499.2		-51.4		0.0		0.0

		8.3		4143.0		-93.3		499.2		-52.4		0.0		0.0

		8.4		4193.0		-98.6		499.2		-53.4		0.0		0.0

		8.5		4242.9		-103.9		499.2		-54.4		0.0		0.0

		8.6		4292.8		-109.4		499.2		-55.3		0.0		0.0

		8.7		4342.7		-114.9		499.2		-56.3		0.0		0.0

		8.8		4392.6		-120.5		499.2		-57.3		0.0		0.0

		8.9		4442.5		-126.3		499.2		-58.3		0.0		0.0

		9.0		4492.5		-132.1		499.2		-59.3		0.0		0.0

		9.1		4542.4		-138.0		499.2		-60.2		0.0		0.0

		9.2		4592.3		-144.0		499.2		-61.2		0.0		0.0

		9.3		4642.2		-150.2		499.2		-62.2		0.0		0.0

		9.4		4692.1		-156.4		499.2		-63.2		0.0		0.0

		9.5		4742.0		-162.7		499.2		-64.2		0.0		0.0

		9.6		4792.0		-169.1		499.2		-65.1		0.0		0.0

		9.7		4841.9		-175.6		499.2		-66.1		0.0		0.0

		9.8		4891.8		-182.2		499.2		-67.1		0.0		0.0

		9.9		4941.7		-189.0		499.2		-68.1		0.0		0.0

		10.0		4991.6		-195.8		499.2		-69.1		0.0		0.0

		10.1		5041.5		-202.7		499.2		-70.0		0.0		0.0

		10.2		5091.5		-209.7		499.2		-71.0		0.0		0.0

		10.3		5141.4		-216.8		499.2		-72.0		0.0		0.0

		10.4		5191.3		-224.0		499.2		-73.0		0.0		0.0

		10.5		5241.2		-231.3		499.2		-74.0		0.0		0.0

		10.6		5291.1		-238.7		499.2		-74.9		0.0		0.0

		10.7		5341.0		-246.2		499.2		-75.9		0.0		0.0

		10.8		5391.0		-253.8		499.2		-76.9		0.0		0.0

		10.9		5440.9		-261.4		499.2		-77.9		0.0		0.0

		11.0		5490.8		-269.2		499.2		-78.9		0.0		0.0





Новый угол для пролёта 3 км

		



Дальность полёта по оси  Х, метров

Высота по оси  Y, метров

Траектория полёта снаряда
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